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we  n g  e rU) iiber dieses Thema gearbeitet. Die Halochromiever- 
bindungen der Ketone mit Perchlorsiiure sind iihnlich jenen mit 
Zinnchlorid, also nach der Formel RR'CO . . . . HClO, aufzufaasen. 
Die Halochromieencheinungen ungesiittigter Ketone und verwandter 
Verbindungen zeigen iihnliche Verhaltnisse wie die Triphenylmethan- 
farbstoffe und legen die Annahme einer intramolekularen Neben- 
vdenzabsiittigung mit chinhydronartiger Konstitution nahe. 

i 1 s k i66) d e b t  seine friiheren Betrachtungen auf die 
Saureadditionsprodukte der A z o m e t h i n e aus und stellt diese 
,.Azomethiniumverbindungen" den Carboniumsalzen an die Seite. 
Diem Produkte konnen in chromoisomeren und chromotropen 
Formen auftreten, wobei sich zeigt, daB Temperatur und Losungs- 
mittel einen groBen EinfluB ausiiben, und daB die Farbe in hohem 
MaBe vom Anion abhiingig ist. Der Vf. deutet diese Chromoisomorie 
iihnlich wie die der Triphenylcarbinolsalze, d. h. a d  der Unterlage 
der T e i l b a r k e i t  d e r  V a l e n z .  Daa Anion zersplittert seine 
Valenz gegen das p-standige Kohlenstoffatom des Ringes, gegen das 
Kohlenstoffatom der Carbimgruppe . und gegen die aus letzterer 
durch Wasserstoffionaddition entstandenen, alkylierten Amino- 
gruppen. 

V a l e  n z  e 1 e k t r o n e  n. 

W. I s:m 

Ausgehend von der Vorstellung, daR Helium und Wasserstoff 
Komponenten der schwereren Atome seien, entwickelt K. F a j a n ssa) 
eine T h e  o r i e d e r A t  o m s t r u k t u r , nach welcber die Fahig- 
keit zur Abspaltung von Valenzelektronen nicht dem ganzen Atom 
als solchem, sondern nur den es zusammensetzenden Wasserstoff- 
und Heliumatomen ziikomme. Um die Erhohung der Valenz bei der 
Ausstrahlurg bines P-Teilchens zu cddaren, mu13 man annehmen, 
daR ein Heiiumatom RUS Clem Atominnern an die Oberflache tritt, 
und gleichxeitig ein Wasserstoffatom in ticfere Schichten versinkt. 
F. K r ii g e rs7) bespricht die a m  dern B o h r schon Atommo:lell 
hervorgegsngnne Vorstellung, daB Elektronen in festcn Bahnen die 
Molekiilo umkreisen. Solchc K r o i s e I in o 1 e k ii 1 e vollfiihren 
unter dem Einflul3 der MolekularstiiBe keine Rotationen, sondern 
nur Priizisionsschwingungen, die bei der spezifischen Warme und den 
ultraroten Absorptionsbanden vicles erliliiren konnen. 

M. K o s s e I s 8 )  schlieBt aus den Rontgenstrahlcnspektren, daB 
die Elemente als eine kontinuierliche Reihe gleichartig gcbauter Ge- 
bilde aufzufassen sind. Er  entwickelt unter der Voraussetzung, daB 
dic Valenzbetatiguug in polaren Verbindungen vollig als E 1 e k t r o - 
v a 1 e n z anzunehmen sei, und die Ladung der Atorne deren Haupt- 
valenz entspreche, Bilder des molekularen Aufbaus anorganischer 
Komplexe. Hierbei werden die Atome als glatte Kugeln idealisiert 
und die elektrischen Ladungen in den Mittelpunkt verlegt. 

C. B e n e d i c k s a 9 )  behandelt die E l e k t r o n e n t h e o r i e  
d e s m e t a 1 I i s c h e n Zus t a n d e s  und legt dar, daB die Kon- 
taktclektronenhypothese mehr leistet als die gaskinetische Theorie 
der Elcktroncn. Nach dieser Hypothese wird auf die Voraussetzung 
gaskinetischer freier Elektronen in Metallcn verzichtet und snge- 
nommen, daB bei den dauernd stattfindenden ZusammenstoBen die 
Elektronen von Atom zu Nachbaratom iibergehen. F. v. H a u e r7O) 

priift die Annahme, daB in Metallen die Energie eines Elektrons 
durch die gleiche Formel wie die Energio eines PI a n  c k schen 
Resonators ausdriickbar sei, an der elektrischen Leitfahigkeit und 
Elektronenemission der Metalle. Als wichtiges Ergebnis findet sich, 
daB die Zahl der freien Elektronen klein ist gegen die ZaN der Atome. 

A. H e y d w e i l l e r  und 0. G r u b e 7 1 )  wenden die D r u d e -  
sche Elektronentheorie auf die sichtbare und ultraviolette Dispersion 
von I o n e  n 1 6 s u n g e n an und gelangen zur Annahme zweier 
Elektronenarten fur die ungefirbten Salze. Die cine Art sind die lose 
am Anion haftenden, in kleinerer, der Valenz entsprechender Z:Lhl 
vorhandener Valenzelektronen, die andere wird durch eine grokre 
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Anzahl fester gebundener Elektronen am Anion und Ration gebildet. 
Die Schwingungszahlen der Valenzelektronen verschiedener Anionen 
nehmen in der Reihenfolge SO,, ClO,, Cl, C,H,O, CNS ab und hiingen 
von der Natur des Kations, falls dieses nicht sehr schwer ist, kaum ab. 
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Die Kali- und Stiekstofffrage in den Vereinigten 
d taaten .  

Von HENRY P. TALBOT. 
AUS ,,The Chemlcal News" 115, 69- 72 und 7 9 - 8 1  vom 9. und IS./Z. 1917. 

Vorbemerkung des nersetzers: Unter dem Titel ,,Chemie und 
Bereitachaft" hat H e n r y P. T a 1 b o t vor dem Tuesday Club zu 
Newton im Jahre 1916 einen eingehenden Vortrag gehalten, in dem 
der amerikanische Chemiker natiirlich auhrordentlich verherrlicht 
wird und in dem eingangs besonders darauf aufmerksam gemacht 
wird, da13 das amerikanische Publikum im Kriege sich allmahlich 
der Bedeutung der Chemie und der Cbemiker bewuBt geworden sei. 
Der Vf. betont auch, daB der g e g e n w ii r t i g e K r i e g  a1 s e i n 
K r i e g d e r C h e  m i k e r aufgefaI3t werden miisse, und er zitiert 
die AuBerung des Englanders M a r t i  n , wonach die englischen 
Chemiker glauben, daB, wenn die Regierung vor Jahren auf sie gehort 
haben wiirde, die Deutschen schon zu Beginn des Krieges geschlagen 
worden wiiren, und daD Tausende von Menschenleben hatten gerettet 
werden konnen. Ferner fiigt er auch der Ansicht von M a r t i n zu- 
stimmend an, da13 i m  H e r b s t  1914 D e u t s c h l a n d  v o r  
r i n e r v r r n i c h t e n d e n X i e d e r 1 a g c b e w a  h r  t w u r d e ,  
w e i l  e s  V e r s t a n d  g e n u g  b e s a f i ,  u m  s e i n c  C h e m i k e r  
X : I  c i f r i g e r  T a t i g k e i t  z u  e r m u n t e r n .  

T a 1 b o t geht dann wciter nuf die I+ge der kiinstlichen Diinge- 
mittel pin unr! betolit die Notwcndigkcit ciiier intcnsiven Landwirt- 
schaft fur Amerika, wozu die Ios!ichen Verbindungen des S t i  c k - 
s t o f f s , des P h o s p h o r s und des K a 1 i s unbedingt erforderlich 
seien Beziiglich des Phosphors ist ja Amerika in einer besonders 
giinstigen Lage, und eine Phosphntfrage gibt es dort natiirlich nicht. 
Anders liegbn die Verhaltnissc auf dem Gcbiete der Kalisalze und der 
Stickstoffverbindungen. 

D i e  L a g e  a u f  d e m  K a l i m a r k t e .  

Die Kalifrage erscheint fur Amerika von auBerordentlich groBer 
Bedeutung. Unter normalen Verhiiltnissen verbrauchen die Ver- 
einigten Staaten fur etwa 12 Rfllionen Dollars Kalisalze im Jahre. 
Das ist zwar wenig im Verhiiltnis zu anderen Waren, aber die Be- 
deutung dcr Salze ist trotzdem sehr grol3. Der Anbau von Zucker- 
ruben, Tabak und Gemiise erfordert in Amerika groBe Mengen an 
Kalisalzen, und fast samtliche Pflanzen bediirfen iiberhaupt einer 
Kalisalzzufuhr. In der Glasindustrie, in der Seifen- und der Ziind- 
holzindustrie finden Kdisalze in kleincren RIengen Verwendung, und 
auch bei der Herstellung gewisser Sprengstoffe braucht man Kalium- 
verbindungen, obwohl man iibcr den Cmfang des Bedarfes nicht 
genau Bescheid weiI3. 

Abgesehen von den beschrliikten Lagern an Kalisalpeter in 
Indien und Persien erfo!gt die Versorgung der Welt mit Kalisalzen 
durch dic StaBfurter Lngrr in Deutachland und die weiiiger bckannten 
aber wichtigen Lagwstatten im ElsaB. In den Jahren 1909-1910 
entstand ein Streit zwischen den amerikanischen Kalisalzimporteuren, 
dem deutschen Kalisyndikat, einem Verkaufskartell, dam unter der 
Aufsicht des Reiches steht, und einigen unabhangigen Produzenten. 
Dieser Streit fiihrte scblieBlich auch zu diplomatischen Verhnndlun- 
gen zwischen den Regierungen. Hierdurch wurde in Amerika die 
allgemeine Aufmerksamkeit auf die Frage gelenkt, daI3 es sehr 
wiinschenswert sei, die eigenen Kalisalzquellen der Vereinigten 
Staaten zur Entwicklung zu bringen, und die gegenwiirtige Lage weist 
ja a d  die Notwendigkeit dicser Bestrebungen ganz besonders hin. 
Es ist schwer, im einzelnen zu iibersehen, wie vide Kalisalze sich noch 
in den Handen der Diingemittelfabrikanten und Handler. befinden. 
Aber i q  Vergleich zu dem dringenden Bedarf kann es jedoch nur sehr 
wenig sein. Amerikanische Kaufleute sind bis nach Borneo ge- 
gangen, um neue Kalisalzmengen nach Moglichkeit zu erhalten. 
Deutschland diirfte wahrend des Krieges wahrscheinlich seine Kali, 
ausfuhr nicht freigeben, und selbst nach seiner Beendigung diirfte 
der Preis erheblich erhoht werden, da  diese Ealze zu den deutschen 
Naturschiitzen gehoren, auf die man nach Moglichkeit einen Teil 
der Kriegslaaten wird abwalzen wollen. In diescr Beziehung erscheint 
die Frage, wem schlieBlich das Elsa0 zufallen werde, von einem 



20 i Die Kali- und Stickstofffrage in den Vereinigten Staaten. Lg%%%EiL. 
erhohten Interesse fiir die ganze Welt. AuBerdem gibt es iibrigens 
noch Lagerstiitten in G a l i z i e n ,  S p a n i e n  und P e r u ,  
iiber die jedoch nur wenig bekannt ist. 

Nach den Streitigkeiten im Jahre 1910 begann die amerikanische 
Regierung im Verein mit einigen privaten Interessenten eine eifrige 
Erforschung aller moglichen Kalisalzquellen in den Vereinigten 
Staaten. Diese Untersuchungen zeigen nach T a 1 b o t , daB unter 
gewissen Bedingungen die Vereinigten Staaten innerhalb ihres Ge- 
bietes weit mehr KaIisalze herstellen konnen, und daB demgegeniiber 
znrzeit mehr wirtschaftliche als t a t a a c W e  Schwierigkeiten hinder- 
lich im Wege stehen. Mit anderen Worten, unter normalen Verhiilt- 
nissen konnten diese Kalisalze hergestellt werden, wenn die Markt- 
preise einen Ausgleich fur die notwendigen Kosten gestatten, denn 
die Gewinnnng dieser Salze aus den in den Vereinigten Staaten 
~ u r  Verfiigung stehenden Itohstoffen ist keineswegs so leicht wie in 
Europa, wo die Kalisalze durch einfache Losung und Krptallisation 
erhalten werdenl). 

Der Vortragende schildert dann die amerikanischen Kalivor- 
kommen. Vom Feldspat wird angegeben, daB seine Verarbeitung 
auf reine Kaliselze wegen der technischen und wirtschaftlichen 
Gohwierigkeiten keine groBen Aussichten in der Friedenszeit bieten 
konne. @ h a  stimmt vollkommen mit den Experimentalarbeiten 
von N e  u m a n n  und D r a  i s  b a c h (Angew. Chem. 29, I, 316 und 
326 [1916]) iiberein, die von diesem Verf. auch nicht fiir die Zukunft 
grokre Kalimengen exwarten.] Von den Salzseen in Westen, dem 
Alunit von Utah und den Riesenkelps erwartet aber auch T a 1 b o t 
nicht allzu viel, wenn er auch getrockneten Kelp und Kelperde als 
brauchbare Diingemittel bezeichnet. Er schlieBt dann weiter wie 

Aus diesen Ausfiihrungen ergibt sich, daO die Kalisalze bei allen 
Bereitschaftapliinen vom Standpunkt der Landwirtschaft und der 
Munitionsbeschaffung sorgfaltig im Auge behalten werden miissen. 
Wegen der lang anerkannten landwirtschaftlichen Bedeutung der 
Kalisalze hat die Bundesregierung auch bereita durch das Bureau 
of Chemistry und Bureau of Mines der Erforschung der nationalen 
Hilfsquellen in Amerika viel Miihe und Arbeit gewidmet. Dr. 
C a m e  r o n , eine amerikanische Autoritiit auf dem Gebiete der 
Diingemittel, iiul3erte sich iiber diem Tatigkeit wie folgt: 

,,Obwohl es keinem Zweifel unterliegt, daB die Bemiihungen der 
Regierungen hier Hilfe leisten konnen, entatehcn ernsthafte Zweifel 
dariiber, wie man diese Bemiihungen weiter fortsetzen sollte. Die 
Zeit scheint nun gekommen zu sein, wo auch die wirtschaftlichen 
Interessenten sich iiber ihre kiinftigen Aufgaben und iiber die Kosten, 
die weitere Versuche notwendig erfordern, klar werden sollten. Das 
ist bisher noch nicht so vollkomrnen und schnell erfolgt, aber es lii5t 
sich immer mehr erkennen, daB friiher oder spiiter Kalisalze aus 
amerikanischen Quellen auf den Markt komrnen miissen. Eine 
f r i i h z e i t i g e  B e e n d i g u n g  d e s  e u r o p i i i s c h e n  K r i e -  
g e s  k o n n t e  d i e s e  E n t w i c k l u n g  z w a r  v e r -  
z o g e r n , sie konnte jedoch die ErschlieBung der amerikanischen 
Kaliquellen nicht aufhalten." 

Wiihrend die Ansichten von Dr. C a m e r o n den Standpunkt 
der Industrie wiedergeben, liegt es auf der Hand, da5 die Bundes- 
regierung eine solche Entwicklung notwendigerweise wird fordern 
miissen, um aus den gegenwartigen mi5lichen Verhiltnissen heraus- 
zukommen. 

Es sollten daher weitere Forschungen angestellt werden, um zu 
erkennen, inwieweit Ersatzmittel bei dem gegenwiirtigen Notstande 
zur Anwcndung kommen konnten. Man hat bereita gefunden, daO 
sich bis zu einem gewissen Grade die Landpflanzen Natrium an 
Stelle von Kalium assimilieren konnen, und die Glasindustriellen 
haben unter dem Zwange der Notwendigkeit entdeckt, daB Glaser 
auch aus Soda hergestellt werden konnen, die iihnliche Eigenschaften 
besitzen wie jene Glasarten, zu deren Herstellung die kostspieligeren 
Kalisalze fur notwendig gehalten d e n .  Dime EnMeckungen auf 
zwei ganz verschiedenen Gebieten zeigen, wie die Verhaltnisse in der 
angewandten Chemie im allgemeinen liegear! 

folgt: 

D i e  V e r s o r g u n g  A m e r i k a s  m i t  S t i c k s t o f f .  

Der dritte Bestandteil der Diingemittel ist der Stickstoff, und die 
S t i c k s t o f f f r a g e gehort wegen ihrer Bedeutung fiir die Er- 
niihrung und die Verteidigung zu den Ragen der ,,Bereitschaft", 
ja sie bildet wohl die wichtigste von allen diesen Ragen, die Annahme 
eines militarischen Aubsildungssystems fiir die Mannschaften nicht 

l) Das ist aber eben der springende Punkt, an dem bisher auch 
dmerika gescheitert ist. H. G. 

ausgeschlossen. Not und Hilflosigkeit, ja sogar Demiitigung konnen 
als die Folgeerscheinungen entatehen, wenn man heutzutage diese 
Fragen ohne Interesse behandelt. 

Die Landwirtschaft braucht bonders  1 6 s 1 i c h e S t i  c k - 
s t o f f v e r b i n d u n g e n ,  darunter in erster Linie die Verbin- 
dungen der Salpetersaure und die Wasserstoffverbindung Ammoniak 
und i b  Abkommlinge, wie besonders daa schwefelsaure Ammoniak. 
Die natiirlich vorkommenden Nitrate des Natriums und Kaliums 
sind jetzt so wertvoll als Ausgangsstoffe zur Herstellung von Salpeter- 
sliure oder von anderen Kaliumverbindungen, daB das schwefelsaure 
Ammoniak vielleicht in der Zukunft, soweit natiirliche Stickstoff- 
vorkommnisse in Frage kommen, die wichtigste Stickstoffverbindung 
sein diirfte. 

A m m o n  i a k selbst entateht als Nebenprodukt bei der Ge- 
winnung von Koks und Steinkohlengas. Die jiihrliche Weltproduk- 
tion an schwefelsaurem Ammoniak betrug etwa 11/4 Mill. t im Jahre, 
was aber weit weniger ist als der jetzige Bedarf, der noch dam 
dauernd zunehmen wird. Zweifellos hat in Amerika eine aukr -  
ordentlich bedenkliche Verschwendung a.n Ammoniak bei der Koks- 
gewinnung in den sogenannten Bienenkorbofen stattgefunden, 
wobei alle fliichtigen Produkte in die Luft verloren gehen. Aber es 
liegt auf der Hand, daB, selbst wenn diese Verhiiltnisse abgestellt 
sind, in der Zukunft keineswegs ausreichende Mengen fi i r  die lend- 
wirtschaftlichen Bediirfnisse vorhanden sein werden. 

Wie kann man nun den Stickstoff der Atrnosphiire dazu benutzen, 
um Stickstoffverbindungen zur Hebung der Landwirtschaft zu ge- 
winnen ? 

Die Bakteriologie hat einen Weg eroffnet, wonach die Natur 
dieser Aufgabe rnit Hilfe gewisser Bakterien geniigt. die sich als 
Knollchen in den Wurzeln von Leguminosen ansiedeln und in der 
Lage sind, freien Stickstoff am der Luft zu assimilieren. D i m  
Pflanzen konnen gleichsam als Miniaturdiingerfabriken an Ort und 
Stelle benutzt werden, denn wenn die Wanzen spiiter untergepfliigt 
werden, so gehen sie in Verwesung und zerfallen unter der Ein- 
wirkung von Bakterien. Hierbei entatehen d a m  wasserliisliche Stick- 
stoffverbindungen, die von der nachsten Ernte aufgenommen wer- 
den. Daa gibt zweifellos eine gewisse Hilfe, aber es reicht nicht aus 
und erfordert zudem zuviel Zeit. 

Der Chemiker hat jedoch mindestens zwei wirtschaftlich durch- 
fiihrbare Verfahren entdeckt, die weit schneller ausfiihrbar sind. 
Hienu gehort die Herstellung von C y a n a m i  d oder Kalkstickstoff. 
Dieses Verf. beruht auf der Entwicklung des elektrischen Ofens. Es 
ist bemerkenswert, daB in den Vereinigten Staaten keine einzige 
Kalkstickstoffabrik vorhanden ist, obwohl es so viele Waaserkrafte 
gibt. Das zweite chcmische Verf. zur Bindung des Stickstoffs beruht 
auf der unmittelbaren Vereinigung von Stickstoff und Wasserstoff 
unter Bildung von Ammoniak. Dieses Verf. ist in Deutschland 
durch P r o f e s s o r  H a b e r  u n d  d i e  C h e m i k e r  u n d  
I n g e n i e u r e  d e r  B a d i s c h e n  A n i l i n -  u n d  S o d a -  
f a  b r i k zur Entwicklung gebracht worden. Auch hier wird der 
Stickstoff aus der Luft gewonnen, wiihrend der Wassentoff wahr- 
scheinlich durch elektrolytische Wassenersetzung erhalten wird. 
Beide Gase vereinigen sich nicht sehr leicht, aber unter der An- 
wendung eines gro5en Druckes von mehr als 200 Atniospharen kann 
die Vereinigung bei 500" und bei Gegenwart eines Katalysators 
herbeigefiihrt werden. Man nimrnt an, daB als Katalysator in diesem 
Fall das Uran zur Anwendung gelangt. 

Da5 dieses Verf. wirtschaftlich erfolgreich ist, unterliegt keinem 
Zweifel, und zum Teil verdankt es Deutschland diesem Verf., daB 
seine Munitionsversorgung nicht schon lange hat aussetzen miissen, 
denn das Ammoniak kann nach einem weiteren Verf. bei Gegenwart 
von Luft und gleichzeitiger Verwendung verschiedener Katalysatoren 
in Salpetersiiure iibergefiihrt werden Ohne Salpetersaure konnte 
aber kein einziger Sprengstoff, der heute fiir friedliche oder kriege- 
rische Zwecke benutzt wird, hergestellt werden. 

Die Weltvcrsorgung mit Salpetersiiure geschah bis in die jiingste 
Zeit auf der Grundlage der chilenischen Salpetervorkomrnen. AuBer 
dem Chilesalpeter findet sich noch etwas Kalisalpeter in Indien. 
Salpetersaure Salze konnen sich aber nur in einem fast regenlosen 
Lande finden, da sie in Wasser loslich sind. 

Hiervon neh- 
men die Vereinigten Staaten 1/6-1/4 der Gesamtmenge auf. Man 
nirnmt an, daB etwa 50% des eingefiihrten Salpeters in Amerika in 
der Sprengstoffindustrie Vexwendung finden, 25% zur Herstellung 
von Salpetersiiure fiir andere Zwecke dienen, und 25% als Diinge- 
mittel benutzt werden, wozu sich ja der Salpeter besonders gut eignet. 

Chile fordert jiihrlich etwa 2l/, Mill. t Salpeter. 

(NchluD folgt.) - - - 
V e r u  ron 0 t t o 9 p a m e r , Lelp~lg. - Verantwortlicher Bedaktaur Prof. Dr. B. B a I I o w , Leipxlg. - 8pamenohe Bachdmckerei In hip&.  
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ADOLF v. BAEYER 
\'(lirklicher Geheiiner Rat 

Inhaber der LiebigsDenkmiinze. 

Siebenzig ]ahre seines Lebens hat A d o l f  v o n  Baeyer  der 
Chemie gewidmet. Nicht ,,mit Hebeln und mit Schrauben" 
suchte er der Natur ihre Geheimnisse abzuzwingen, sondern 
indem er seine Gedanken der Natur anpai3te und ihrem Walten 
andachtig nachging, wie es schon die alten Empiriker getan 
haben. So hat er seine Arbeitsweise selbst geschildert. 

Beispiellos waren die Erfolge, die Baeyer als Bahnbrecher auf 
dem Gebiet der organischen Chemie errang, vorbildlich die zahe 
Beharrlichkeit, mit der er ein Problem immer von neuem an: 
packte, um es der restlosen Losung entgegenzut'iihren, unver: 
gleichlich der Forschungsdrang, mit dem er bis in die letzten 
Jahre seines Lebens unermiidlich neuc Gebiete beschritt, indem 
er gleich dem greisen Faust in segenbringender Arbeit die Er: 
fiillung des wahren Menschentums erkannte. 

Die deutsche chemische Technik verliert mit A d o l f  Raeyer  
den Mann, dessen Lebensarbeit in erster Linie dazu beigetragen 
hat, ihr die weltbeherrschende Stellung zu schaffen, urn die uns 
die Feinde ringsum beneiden. 

Unserem Vereine war A d o 1 f B a e y e r ein treuer Freund 
und Berater; sein Andenken bleibt bei uns treu bewahrt; dafiir 
wird die A do1  f l  B a e y  e r:D e n  k m  iin z e ein immerwahrendes 

I 
Zeichen sein. 

V E R E I N  D E U T S C H E R  C H E M K E R  
e. V. 




