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wenger®) iiber dieses Thema gearbeitet. Die Halochromiever-
bindungen der Ketone mit Perchlorsiure sind #hnlich jenen mit
Zinuchlorid, also nach der Formel RR’CO.. .. HCIO, aufzufassen.
Die Halochromieerscheinungen ungesittigter Ketone und verwandter
Verbindungen zeigen #hnliche Verhiltnisse wie die Triphenylmethan-
farbstoffe und legen die Annahme einer intramolekularen Neben-
valenzabsittigung mit chinhydronartiger Konstitution nahe.

W. Is'mailski®) dehnt seine fritheren Betrachtungen auf die
Sdureadditionsprodukte der Azomethine aus und stellt diese
syAzomethinjumverbindungen‘* den Carboniumsalzen an die Seite.
Diese Produkte konnen in chromoisomeren und chromotropen
Formen auftreten, wobei sich zeigt, daB Temperatur und Losungs-
mittel einen groBen EinfluB ausiiben, und daB die Farbe in hohem
MaBe vom Anion abhingig ist. Der Vf. deutet diese Chromoisomerie
dhnlich wie die der Triphenylcarbinolsalze, d. h. auf der Unterlage
der Teilbarkeitder Valenz Das Anion zersplittert seine
Valenz gegen das p-stiindige Kohlenstoffatom des Ringes, gegen das
Kohlenstoffatom der Carbimgruppe -und gegen die aus letzterer
durch Wasserstoffionaddition entstandenen, alkylierten Amino-
gruppen.

Valenzelektronen.

Ausgehend von der Vorstellung, dafl Helium und Wasserstoff
Komponenten der schwereren Atome seicn, entwickelt K. F a j a n s8¢)
eine Theorie der Atomstruktur, nach welcher die Fahig-
keit zur Abspaltung von Valenzelektronen nicht dem ganzen Atom
als solchem, sondern nur den es zusammensetzenden Wasserstoff-
und Heliumatomen zukomme. Um die Erhhung der Valenz bei der
Ausstrahlung eines f-Teilchens zu erkliren, muB man annehmen,
daf} ein Heilumatom aus dem Atominnern an die Oberfliche tritt,
und gleichzeitig ein Wasscrstoffatom in ticfere Schichten versinkt.
F. Kriigecr8?) bespricht die aus dem B o hrschen Atommodell
hervorgegnng=ne Vorstellung, dal3 Elektronen in festen Bahnen die
Molekiile umkreisen. Solche Krei selmolekiile vollfithren
unter dem FEinfluB der MolekularstéBe keine Rotationen, sondern
nur Priizisionsschwingungen, die bei der spezifischen Wirme und den
ultraroten Absorptionsbanden vieles erkliaren kdnnen.

M. K ossel®®) schlieBt aus den Réntgenstrahlenspektren, daB
die Elemente als eine kontinuierliche Reihe gleichartig gcbauter Ge-
bilde aufzufassen sind. Er entwickelt unter der Voraussetzung, da@
dic Valenzbetitigung in polaren Verbindungen vélligals Elektro -
valen z anzunehmen sei, und die Ladung der Atome deren Haupt-
valenz entspreche, Bilder des molekularen Aufbaus anorganischer
Komplexe. Hierbei werden die Atome als glatte Kugeln idealisiert
und die elektrischen Ladungen in den Mittelpunkt verlegt.

C. Benedicks®) behandelt die Elektronentheorie
des metallischen Zustandes und legt dar, daB3 die Kon-
taktelektronenhypothese mehr leistet als die gaskinetische Theorie
der Elektronen. Nach dieser Hypothese wird auf die Voraussetzung
gaskinetischer freier Elektronen in Metallen verzichtet und ange-
nommen, dall bei den dauernd stattfindenden ZusammenstéBen die
Elektronen von Atom zu Nachbaratom iibergehen. F. v. H a u e r?%)
priift die Annahme, daB in Metallen die Energie eines Elektrons
durch die gleiche Formel wie die Energio eines P1an ckschen
Resonators ausdriickbar sei, an der elektrischen Leitfahigkeit und
Elektronenemission der Metalle. Als wichtiges Ergebnis findet sich,
daB die Zahl der freien Elektronen klein ist gegen die Zah! der Atome.

A . Heydweiller und O. Grube’) wenden die Drude -
sche Elektronentheorie auf die sichtbare und ultraviolette Dispersion
von Ionenldsungen an und gelangen zur Annahme zweier
Elektronenarten fir die ungefirbten Salze. Die cine Art sind die lose
am Anion haftenden, in kleinerer, der Valenz entsprechender Zahl
vorhandener Valenzelektronen, die andere wird durch eine gréBere
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Anzah! fester gebundener Elektronen am Anion und Kation gebildet.
Die Schwingungszahlen der Valenzelektronen verschiedener Anionen
nehmen in der Reihenfolge SO,, ClO,, Cl, C;H O, CNS ab und hingen
von der Natur des Kations, falls dieses nicht sehr schwer ist, kaum ab.
[A. 72.]

Die Kali- und Stickstofffrage in den Vereinigten
~Staaten.

Von HeExry P. Tatsor.
Aus ,,The Chemical News* 115, 68— 72 und 79—81 vom 9. und 16./2. 1917.

Vorbemerkung des Ubersetzers: Unter dem Titel ,,Chemie und
Bereitschaft® hat Henry P. Talbot vor dem Tuesday Club zu
Newton im Jahre 1916 einen eingehenden Vortrag gehalten, in dem
der amerikanische Chemiker natiirlich auBerordentlich verherrlicht
wird und in dem eingangs besonders darauf aufmerksam gemacht
wird, daB das amerikanische Publikum im Kriege sich allmihlich
der Bedeutung der Chemie und der Chemiker bewuBt geworden sei.
Der Vi. betont auch, daB dergegenwirtige Krieg als ein
Krieg der Chemiker aufgefalt werden miisse, und er zitiert
die AuBerung des Englinders Martin, wonach die englischen
Chemiker glauben, daB, wenn die Regierung vor Jahren auf sie gehért
haben wiirde, die Deutschen schon zu Beginn des Krieges geschlagen
worden wiiren, und dal3 Tausende von Menschenleben hitten gerettet
werden konnen. Ferner fiigt er auch der Ansicht von Martin zu-
stimmend an, dall im Herbst 1914 Deutschland vor
cinervernichtenden Niederlage bewahrt wurde,
weiles Verstand genug besall, um seinc Chemiker
zu eifriger Titigkeit zu ermuntern.

Talbot geht dann weiter auf die I'rzge der kiinstlichen Diinge-
mittel ein und betont die Notwendigkeit einer intensiven Landwirt-
schaft fiir Amerika, wozu die 10slichen Verbindungen des Stick -
stoffs,desPhosphorsunddesK alisunbedingt erforderlich
seien. Beziiglich des Phosphors ist ja Amerika in einer besonders
giinstigen Lage, und eine Phosphatfrage gibt es dort natiirlich nicht.
Anders liegen die Verhiltnissc auf dem Gcebiete der Kalisalze und der
Stickstoffverbindungen.

Die Lageaufdem Kalimarkte.

Die Kalifrage erscheint fiir Amerika von auBerordentlich groBer
Bedeutung. Unter normalen Verhiltnissen verbrauchen die Ver-
einigten Staaten fiir etwa 12 Millionen Dollars Kalisalze im Jahre.
Das ist zwar wenig im Verhilltnis zu anderen Waren, aber die Be-
deutung der Salze ist trotzdem sehr groB. Der Anbau von Zucker-
ritben, Tabak und Gemiise erfordert in Amerika groBe Mengen an
Kalisalzen, und fast simtliche Pflanzen bediirfen tiberhaupt einer
Kalisalzzufuhr. In der Glasindustrie, in der Seifen- und der Ziind-
holzindustrie finden Kalisalze in kleineren Mengen Verwendung, und
auch bei der Herstellung gewisser Sprengstoffe braucht man Kalium-
verbindungen, obwohl man iiber den Umfang des Bedarfes nicht
genau Bescheid weil.

Abgesehen von den beschrinkten Lagern an Kalisalpeter in
Indien und Persien erfolgt die Versorgung der Welt mit Kalisalzen
durch die StaBfurter Lager in Deutschland und die weniger bekannten.
aber wichtigen Lagerstitten im ElsaB. In den Jahren 1909—1910
entstand ein Streit zwischen den amerikanischen Kalisalzimporteuren,
dem deutschen Kalisyndikat, einem Verkaufskartell, des unter der
Aufsicht des Reiches steht, und einigen unabhingigen Produzenten.
Dieser Streit fithrte schlieSlich auch zu diplomatischen Verhandlun-
gen zwischen den Regierungen. Hierdurch wurde in Amerika die
allgemeine Aufmerksamkeit auf die Frage gelenkt, daB es sehr
wiinschenswert sei, die eigenen Kalisalzquellen der Vereinigten
Staaten zur Entwicklung zu bringen, und die gegenwiirtige Lage weist
ja auf die Notwendigkeit dieser Bestrebungen ganz besonders hin.
Es ist schwer, im einzelnen zu iibersehen, wie viele Kalisalze sich noch
in den Hinden der Diingemittelfabrikanten und Hindler befinden.
Aber im Vergleich zu dem dringenden Bedarf kann es jedoch nur sehr
wenig sein. Amerikanische Kaufleute sind bis nach Borneo ge-
gangen, um neue Kalisalzmengen nach Méglichkeit zu erhalten.
Deutschland diirfte withrend des Krieges wahrscheinlich seine Kali-
ausfuhr nicht freigeben, und selbst nach seiner Beendigung diirfte
der Preis erheblich erhtht werden, da diese Salze zu den deutschen
Naturschiitzen gehdren, auf die man nach Méglichkeit einen Teil
der Kriegslasten wird abwilzen wollen. In dieser Beziehung erscheint
die Frage, wem schlieBlich das ElsaB zufallen werde, von einem
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erhihten Interesse fiir die ganze Welt. AuBerdem gibt es aibrigens
noch Lagerstitten in Galizien, Spanien und Peru,
iber die jedoch nur wenig bekannt ist.

Nach den Streitigkeiten im Jahre 1910 begann die amerikanische
Regierung im Verein mit einigen privaten Interessenten eine eifrige
Erforschung aller moglichen Kalisalzquellen in den Vereinigten
Staaten. Diese Untersuchungen zeigen nach Talbot, daB unter
gewissen Bedingungen die Vereinigten Staaten innerhalb ihres Ge-
bietes weit mehr Kalisalze herstellen kénnen, und daB demgegeniiber
zurzeit mehr wirtschaftliche als tatsiichliehe Schwierigkeiten hinder-
lich im Wege stehen. Mit anderen Worten, unter normalen Verhilt-
nissen konnten diese Kalisalze hergestellt werden, wenn die Markt-
preise einen Ausgleich fiir die notwendigen Kosten gestatten, denn
die Gewinnung dieser Salze aus den in den Vereinigten Staaten
zur Verfiigung stehenden Rohstoffen ist keineswegs so leicht wie in
Europa, wo die Kalisalze durch einfache Losung und Krystallisation
erhalten werden?).

Der Vortragende schildert dann die amerikanischen Kalivor-
kommen. Vom Feldspat wird angegeben, daB seine Verarbeitung
auf reine Kalisalze wegen der technischen und wirtschaftlichen
Schwierigkeiten keine groSen Aussichten in der Friedenszeit bieten
kénne, [Das stimmt vollkommen mit den Experimentalarbeiten
von Neumannund Draisbach (Angew. Chem. 29, T, 316 und
326 [1916)]) iiberein, die von diesem Verf. auch nicht fiir die Zukunft
groBere Kalimengen erwarten.] Von den Salzseen in Westen, dem
Alunit von Utah und den Riesenkelps erwartet aber auch Talbot
nicht allzu viel, wenn er auch getrockneten Kelp und Kelperde als
brauchbare Diingemittel bezeichnet. Er schlieBt dann weiter wie
folgt:

Aus diesen Ausfiithrungen ergibt sich, daB die Kalisalze bei allen
Bereitschaftsplinen vom Standpunkt der Landwirtschaft und der
Munitionsbeschaffung sorgfiltig im Auge behalten werden miissen.
Wegen der lang anerkannten landwirtschaftlichen Bedeutung der
Kalisalze hat die Bundesregierung auch bereits durch das Bureau
of Chemistry und Bureau of Mines der Erforschung der nationalen
Hilfsquellen in Amerika viel Mithe und Arbeit gewidmet. Dr.
Cameron, eine amerikanische Autoritit auf dem Gebiete der
Diingemittel, #uBerte sich iiber diese Tatigkeit wie folgt:

,,Obwohl es keinem Zweifel unterliegt, daB die Bemiithungen der
Regierungen hier Hilfe leisten kénnen, entstehen ernsthafte Zweifel
dariiber, wie man diese Bemiithungen weiter fortsetzen sollte. Die
Zeit scheint nun gekommen zu sein, wo auch die wirtschaftlichen
Interessenten sich iiber jhre kiinftigen Aufgaben und iiber die Kosten,
die weitere Versuche notwendig erfordern, klar werden sollten. Das
ist bisher noch nicht so vollkommen und schnell erfolgt, aber es liBt
sich immer mehr erkennen, daB frither oder spiiter Kalisalze aus
amerikanischen Quellen auf den Markt kommen miissen. Eine
friithzeitige Beendigung des europédischen Krie-
ges konnte diese Entwicklung zwar ver-
zdgern, sie kénnte jedoch die ErschlieBung der amerikanischen
Kaliquellen nicht aufhalten.‘

Wihrend die Ansichten von Dr. Cameron den Standpunkt
der Industrie wiedergeben, liegt es auf der Hand, daB die Bundes-
regierung eine solche Entwicklung notwendigerweise wird fordern
miissen, um aus den gegenwiirtigen mifllichen Verhiltnissen heraus-
zukommen.

Es sollten daher weitere Forschungen angestellt werden, um zu
erkennen, inwieweit Ersatzmittel bei dem gegenwirtigen Notstande
zur Anwendung kommen konnten. Man hat bereits gefunden, daB
sich bis zu einem gewissen Grade die Landpflanzen Natrium an
Stelle von Kalium assimilieren kénnen, und die Glasindustriellen
haben unter dem Zwange der Notwendigkeit entdeckt, daB Gléser
auch aus Soda hergestellt werden kénnen, die dhnliche Eigenschaften
besitzen wie jene Glasarten, zu deren Herstellung die kostspieligeren
Kalisalze fiir notwendig gehalten wurden. Diese Entdeckungen auf
zwei ganz verschiedenen Gebieten zeigen, wie die Verhiltnisse in der
angewandten Chemie im allgemeinen liegen.™

Die Versorgung Amerikas mit Stickstoff.

Der dritte Bestandteil der Diingemittel ist der Stickstoff, und die
Stickstofffrage gehért wegen ihrer Bedeutung fiir die Er-
néhrung und die Verteidigung zu den Fragen der ,,Bereitschaft®’,
ja sie bildet wohl die wichtigste von allen diesen Fragen, die Annahme
eines militirischen Aubsildungssystems fiir die Mannschaften nicht

1) Das ist aber eben der springende Punkt, an dem bisher auch
Amerika gescheitert ist. H. G.

ausgeschlossen. Not und Hilflosigkeit, ja sogar Demiitigung kénnen
als die Folgeerscheinungen entstehen, wenn man heutzutage diese
Fragen ohne Interesse behandelt.

Die Landwirtschaft braucht besonders 16sliche Stick-
stoffverbindungen, darunter in erster Linie die Verbin-
dungen der Selpetersiure und die Wasserstoffverbindung Ammoniak
und ihre Abkémmlinge, wie besonders das schwefelsaure Ammoniak.
Die natiirlich vorkommenden Nitrate des Natriums und Kaliums
sind jetzt so wertvoll als Ausgangsstoffe zur Herstellung von Salpeter-
siure oder von anderen Kaliumverbindungen, daB das schwefelsaure
Ammoniak vielleicht in der Zukunft, soweit natiirliche Stickstoff-
vorkommnisse in Frage kommen, die wichtigste Stickstoffverbindung
sein diirfte.

Ammoniak selbst entsteht als Nebenprodukt bei der Ge-
winnung von Koks und Steinkohlengas. Die jihrliche Weltproduk-
tion an schwefelsaurem Ammoniak betrug etwa 11/, Mill. t im Jahre,
was aber weit weniger ist als der jetzige Bedarf, der noch dazu
dauernd zunehmen wird. Zweifellos hat in Amerika eine aufler-
ordentlich bedenkliche Verschwendung an Ammoniak bei der Koks-
gewinnung in den sogenannten Bienenkorbéfen stattgefunden,
wobei alle fliichtigen Produkte in die Luft verloren gehen. Aber es
liegt auf der Hand, daB, selbst wenn diese Verhiltnisse abgestellt
sind, in der Zukunft keineswegs ausreichende Mengen fiir die land-
wirtschaftlichen Bediirfnisse vorhanden sein werden.

Wie kann man nun den Stickstoff der Atmosphiire dazu benutzen,
um Stickstoffverbindungen zur Hebung der Landwirtschaft zu ge-
winnen ?

Die Bakteriologie hat einen Weg eroffnet, wonach die Natur
dieser Aufgabe mit Hilfe gewisser Bakterien geniigt, die sich als
Knéllchen in den Wurzeln von Leguminosen ansiedeln und in der
Lage sind, freien Stickstoff aus der Luft zu assimilieren. Diese
Pflanzen kénnen gleichsam als Miniaturdiingerfabriken an Ort und
Stelle benutzt werden, denn wenn die Pflanzen spiiter untergepfliigt
werden, so gehen sie in Verwesung und zerfallen unter der Ein-
wirkung von Bakterien. Hierbei entstehen dann wasserldsliche Stick-
stoffverbindungen, die von der nichsten Ernte aufgenommen wer-
den. Das gibt zweifellos eine gewisse Hilfe, aber es reicht nicht aus
und erfordert zudem zuviel Zeit.

Der Chemiker hat jedoch mindestens zwei wirtschaftlich durch-
fithrbare Verfahren entdeckt, die weit schneller ausfiihrbar sind.
Hierzu gehort die Herstellung von Cyanamid oder Kalkstickstoff.
Dieses Verf. beruht auf der Entwicklung des elektrischen Ofens. Es
ist bemerkenswert, daB in den Vereinigten Staaten keine einzige
Kalkstickstoffabrik vorhanden ist, obwohl es so viele Wasserkrifte
gibt. Das zweite chemische Verf. zur Bindung des Stickstoffs beruht
auf der unmittelbaren Vereinigung von Stickstoff und Wasserstoff
unter Bildung von Ammoniak. Dieses Verf. ist in Deutschland
durch Professor Haber und die Chemiker und
Ingenieure der Badischen Anilin- und Soda-
fabrik zur Entwicklung gebracht worden. Auch hier wird der
Stickstoff aus der Luft gewonnen, wihrend der Wasserstoff wahr-
scheinlich durch elektrolytische Wasserzersetzung erhalten wird.
Beide Gase vereinigen sich nicht sehr leicht, aber unter der An-
wendung eines groBen Druckes von mehr als 200 Atmosphiren kann
die Vereinigung bei 500° und bei Gegenwart eines Katalysators
herbeigefiihrt werden. Man nimmt an, daB als Katalysator in diesem
Fall das Uran zur Anwendung gelangt.

DaB dieses Verf. wirtschaftlich erfolgreich ist, unterliegt keinem
Zweifel, und zum Teil verdankt es Deutschland diesem Verf., dal
seine Munitionsversorgung nicht schon lange hat aussetzen miissen,
denn das Ammoniak kann nach einem weiteren Verf. bei Gegenwart
von Luft und gleichzeitiger Verwendung verschiedener Katalysatoren
in Salpeterséiure iibergefiihrt werden Ohne Salpetersiure konnte
aber kein einziger Sprengstoff, der heute fiir friedliche oder kriege-
rische Zwecke benutzt wird, hergestellt werden.

Die Weltversorgung mit Salpetersiure geschah bis in die jiingste
Zeit auf der Grundlage der chilenischen Salpetervorkommen. AuBler
dem Chilesalpeter findet sich noch etwas Kalisalpeter in Indien.
Salpetersaure Salze konnen sich aber nur in einem fast regenlosen
Lande finden, da sie in Wasser 16slich sind.

Chile fordert jihrlich etwa 2!/, Mill. t Salpeter. Hiervon neh-
men die Vereinigten Staaten !/;—1/, der Gesamtmenge auf. Man
nimmt an, daB etwa 509, des eingefiihrten Salpeters in Amerika in
der Sprengstoffindustrie Verwendung finden, 25%, zur Herstellung
von Salpetersiure fiir andere Zwecke dienen, und 259, als Diinge-
mittel benutzt werden, wozu sich ja der Salpeter besonders gut eignet.

(Sehlud folgt.)
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Am 20. August 1917 starb zu Starnberg bei Miinchen im
Alter von 82 Jahren das Ehrenmitglied unseres Vereines, Seine
Exzellenz Professor Dr. phil, Dr. med. h. ¢,; Dr.zIng. h. .

ADOLF v. BAEYER

Wirklicher Geheimer Rat
Inhaber der Liebig:DDenkmiinze.

Siebenzig Jahre seines Lebens hat Adolt von Baeyer der
Chemie gewidmet. Nicht ,,mit Hebeln und mit Schrauben*
suchte er der Natur jhre Geheimnisse abzuzwingen, sondern
indem er seine Gedanken der Natur anpafite und ihrem Walten
andichtig nachging, wie es schon die alten Empiriker getan
haben. So hat er seine Arbeitsweise selbst geschildert.

Beispiellos waren die Erfolge, die Baeyer als Bahnbrecher aut
dem Gebiet der organischen Chemie errang, vorbildlich die z3he
Beharrlichkeit, mit der er ein Problem immer von neuem an-

ackte, um es der restlosen Losung entgegenzutithren, unver:
5

gleichlich der Forschungsdrang, mit dem er bis in die letzten
Jahre seines Lebens unermiidlich neue Gebiete beschritt, indem
er gleich dem greisen Faust in segenbringender Arbeit die Er-
tillung des wahren Menschentums erkannte.

Die deutsche chemische Technik verliert mit Adolf Baeyer
den Mann, dessen Lebensarbeit in erster Linie dazu beigetragen
hat, ihr die weltbeherrschende Stellung zu schaftfen, um die uns
die Feinde ringsum beneiden.

Unserem Vereine war Adolf Baeyer ein treuer Freund
und Berater; sein Andenken bleibt bei uns treu bewahrt; datir
wird die Adolf:Baeyer:Denkmiinze ein immerwihrendes
Zeichen sein.
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